
 ١

  
  
  
  

راهکارهای تغییر الگوی کشت در مناطق صیفی کاری با هدف توسعه کشت گیاهان علوفه ای 
  و دانه های روغنی

 علی رضا محمدی نيک پور  و  رامين ظريفيان]  ١[شجاعت زارع
 جهاد کشاورزی کشاورزی،کارشناسان سازمان  گروه تحقيقات اقتصاد-هيئت علمی مرکز تحقيقات کشاورزی ومنابع طبيعی خراسان عضو-1

  مديريت زراعت-خراسان رضوی

  
  
  

  چکیده
، هـای کـلان کـشور     گـذاری   در سیاسـت و دانه های روغنیا توجه به اهمیت توسعه کشت گیاهان علوفه ای      ب     

تا الگوی کشت زارعین در جهت افزایش تولید ایـن  امه ریزی ها به گونه ای باشد     نلازم است سیاست گذاری و بر     
 در لذا در این مطالعه با استفاده از مدل برنامه ریزی ریاضی و شبیه سازی رفتار زارعـین          . کند پیدا   تغییرمحصولات  

عوامـل مـوثر بـر الگـوی       امکان جابجایی بین سطح زیر کشت محصولات از طریـق تغییـر در        مناطق مورد مطالعه،  
ت علوفـه ای و دانـه هـای    نتایج مطالعه نشان داد که جهت افزایش سـطح زیـر کـشت محـصولا       .کشت بررسی شد  

نـوع   .بایستی سیاست گذاری ها به گونه ای باشد که منجر به بهبود موقعیت نسبی ایـن محـصولات گـردد    ،  روغنی
    .و میزان هر سیاست گذاری را نیز می توان از طریق شبیه سازی و تهیه  مدل مناسب تعیین کرد

  
  

  ، دانه های روغنی، گیاهان علوفه ایایباد ت،  تربت جام، فریمان، الگوی کشت: واژه های کلیدی
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  مقدمه -1
  
 استان خراسان رضوی با شرایط اقلیمی خشک ونیمه خشک و با تکیه بر منـابع آبـی زیـر زمینـی یکـی از قطـب                  

های مهم تولیدات زراعی کشور محسوب می شود  و بر اساس اطلاعات موجود برداشت از این منابع بیش از حـد            
وده که این روند موجب افت آبهای زیر زمینی کاهش کیفیت آب  و حتـی نشـست زمـین در برخـی نقـاط              مجاز ب 

از جانب دیگر تامین امنیت غذایی  و خودکفایی در تولیدات گندم و جو و روغن که از اهداف تعیـین       . شده است 
اگر چه حفـظ پایـداری   .  طلبد شده از سوی وزارت جهاد کشاورزی می باشدبهره برداری بهینه از این منابع را می        

تولید در کنار منابع محدود آب جهت آبیاری که به عنوان عامل محدود کننده  می باشـد در ابتـدا مـی توانـد ایـن                 
پایداری را به خطر اندازد، اما استفاده از محصولات زراعی بـا نیـاز آبـی کمتـر ، تغییـر در سـاختار الگـوی کـشت          

اری که می تواند کارایی مصرف آب را بالا ببرد همه می تواننـد در حفـظ ایـن            مناطق و توسعه روشهای مدرن آبی     
 با توجه به اینکه استان خراسان در منطقه نیمه خشک واقـع شـده اسـت و بـا کمبـود آب      .پایداری موثر واقع شوند   

. صیص یابـد  می باشد لازم است تا این نهاده ارزشمند و کمیاب به صورت بهینه بین محصولات زراعی تخ ـ         مواجه
بطوری که ضمن تامین نیازمندیهای مصرف کنندگان محـصولات زراعـی و تـامین درآمـد مطلـوب کـشاورزان ،                

این موضوع باعث می شـود تـا ضـمن مـصرف بهینـه           . تولید محصولات زراعی در راستای کشاورزی پایدار باشد         
اسـت بـدون لطمـه بـه تولیـد سـایر       آب بتوان با اهداف کلان کشور که تـامین علوفـه و روغـن مـورد نیـاز کـشور                  

نگاهی به تغییر قیمت محصولات در سالهای مختلف بیانگر این مطلـب اسـت       .محصولات مورد نیاز دست پیداکرد    
که عدم توجه به عرضه و تقاضا و الگوی کشت مناسب باعث شده تا در برخی سالها تولید یک محصول کمتـر یـا         

ایـن  . افزایش و یـا کـاهش بـیش از حـد انتظـار قیمـت گردیـده اسـت            بیشتر از تقاضای آن بوده و این امر موجب          
 ضـمن دور  ،همچنین تولید محصولات خـاص در یـک منطقـه         . ویژگی در محصولات تابستانه بسیار مشهود است        

،  موجـب کـاهش قـدرت انتخـاب     )دوش ـمـی  کـه در آن تنـاوب زراعـی رعایـت       (شدن از یک کشاورزی پایدار      
 در شهرسـتان فریمـان    84 تـا 82 سـال هـای   شـهریور بطور مثال قیمت خربزه در.  ددگرمی محصول توسط زارع نیز  

 ریال  و در شهرستان تربت جام که یکی از مهمترین مناطق تولیـد ایـن محـصول و مهمتـرین     800  و   2500 ،   1000
توجـه بـه نـرخ    کـه بـا   .  ریال بوده اسـت  700  و 1100 ،850محصول تابستانه در آن  منطقه است،  قیمتها به ترتیب       

تورم و همچنین کاربر بودن این محصولات   باعث می شود تا زارعین  ضمن تقبـل هزینـه هـای تولیـد نتواننـد  بـه         
لذا بررسی  موضوع  امکان جایگزینی کشت دیگری بجـای ایـن محـصولات  و           .  درآمد مطلوب خود دست یابند    

ارعـین و کـاهش ریـسک درآمـدی شـود و بـه         تغییر در الگوی کشت می تواند موجب افزایش قدرت اقتصادی ز          
  . اهداف کلان کشور نیز کمک کند
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در چنــد ســاله اخیــر در ســطح اســتان موفقیتهــای ) کلــزا(از آنجــا کــه تولیــد محــصولات علوفــه ای  و روغنــی     
      چشمگیری داشـته اسـت  و از طرفـی خودکفـایی در تولیـد ایـن محـصولات  از اهـداف مهـم وزارت کـشاورزی           

بـا جـایگزینی و یـا    ) حفظ سطوح کـشت ( سعی گردیده است با حفظ پایداری تولید گندم   مطالعه د در این  می باش 
وضـعیت درآمـدی   در ثبـات  ایجـاد   از یک سو باعث مورد مطالعهکم نمودن سطوح سایر زراعتها  درشهرستانهای    

. ف وزارتخانـه حرکـت کـرد    و از سوی دیگر با کاشت گیاهان علوفه ای و روغنی در راستای اهدا ن شد   کشاورزا
برای ایـن منظـور بـا اسـتفاده از مـدل ریاضـی برنامـه ریـزی خطـی و مـدل سـازی و شـبیه سـازی وضـعیت تولیـد                            
محصولات زراعـی بـا محوریـت نهـاده محـدود آب  ، چگـونگی امکـان تغییـر در الگـو مـورد بررسـی قـرار مـی                  

  اطلاعـات مـورد   WINQSBستفاده از نرم افـزار     اطلاعات مورد نیاز از طریق پرسشنامه بدست آمده و با ا          .گیرد
از اهداف مطالعه می توان به مـوارد زیـر اشـاره    . ه استنظر در قالب مدل ریاضی مورد تحلیل و بررسی قرار  گرفت          

      :کرد
  تخصیص بهینه آب بین محصولات زراعی در جهت توسعه کشت محصولات علوفه ای -1     
   افزایش درآمد کشاورزان-2     
   تامین علوفه مورد نیاز بخش دامداری-3     
   افزایش راندمان اقتصادی مصرف آب-4     
   افزایش تولید روغن در کشور که در راستای اهداف وزارت متبوع می باشد-5     
  . توازن بین عرضه و تقاضای محصولات صیفی به منظور حفظ قیمت عادلانه محصولات-6     
شت مطالعات زیادی در داخل و خارج از کشور صورت گرفته است که اکثـر آنهـا محـدود    در زمینه الگوی ک        

با توجـه بـه تعـدد مطالعـات در ایـن زمینـه  و وجـود            . به واحدهای تولیدی بوده و مبنای آنها مدلهای ریاضی است         
  .شاره می شود بین اغلب آنها در اینجا به چند مطالعه که در سالهای اخیر صورت گرفته  است اکوجه اشترا

به منظور بررسـی تمایـل بـه پرداخـت کـشاورزان اردن بـرای دریافـت آبهـای زیـر          ) 2004(سلمان و الکارابلیه         
زمینی تحت رژیمهای مختلف از یک الگوی برنامه ریزی خطی که درآمد زارعـین را بـا توجـه بـه میـزان آب در               

نتایج این مطالعه بیانگر آن است که امکـان کـاهش      . ددسترس در ماههای مختلف حداکثر می کند، استفاده نمودن        
       کـه ایـن  برنامـه درآمـد را نیـز افـزایش         بطـوری .و تخصیص بهینـه آن بـا الگوهـای بهتـر وجـود دارد      مصرف آب 

ن در یـک دامنـه وسـیع    آاین مطالعه نشان داده که تقاضا برای آب آنقدر است که امکان افزایش قیمـت  . می دهد  
        درصـد انعطـاف داشـته و آن را میـسر    15 اما برنامه بهینـه جهـت کـاهش مـصرف آب تنهـا بـه انـدازه                 .وجود دارد 

 برابـر قیمـت فعلـی اسـت     2,5می کند در صورتی که تمایل به پرداخت کشاورزان برای هر متر مکعـب بـه انـدازه       
  .بدون اینکه الگوی کشت تغییر کند و یا سطح زیر کشت کاهش یابد
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به منظور بررسی تخـصیص بهینـه آب رودخانـه زرد در چـین از یـک مـدل برنامـه ریـزی          ) 2004( زو   وانگ و       
تابع هدف شامل حداکثر کردن درآمد و محدودیتهای آن شامل تناوب زراعی ،کـل میـزان    . خطی استفاده کردند    

یـاری و میـزان آب   بآزمینهای در دسترس و آب موجود بوده که محدودیت آب با توجه به تناوب زراعـی و دوره      
 روز 14نتایج حاصله نشان داده که با تغییر در الگوی فعلی می توان مـدار آبیـاری را از   .رودخانه فرموله شده است  

  . روز کاهش داد10به 
به منظور تعیین ارزش اقتـصادی آب در آبیـاری سـطحی و زیـر زمینـی در           ) 2002(فلو رینیو کروز و همکاران           

 محـدودیت  111 متغیر آن تطبیقـی بـوده  و   24 متغیر که  53با  از یک  مدل برنامه ریزی خطی        منطقه آلتو مکزیک    
 و 1999 مـدل یکـی بـر اسـاس قیمتهـای سـال       10 مورد آن مربوط به منابع بوده است در قالب دو سـناریو و         96که  

ر اسـاس مـدل سـال    نتـایج مطالعـه نـشان داده  کـه ب ـ      . .  طراحی و محاسبه شده اسـت        2010دیگری پیش بینی سال     
نتـایج  بـا توجـه    ) مدل10( درصد کاهش می یابد  اما در مدلهای مختلف 10 سطح زیر کشت بهینه مدل پایه       1999

 مدل نسبت به مدل پایه کاهش سطح  زیر کـشت مـشاهده    9به فرضیات مربوطه متفاوت بدست آمده است  که در           
اسبه شده که بر اسـاس نـوع محـصول و نـوع مـدل      می شود و در نهایت هزینه  فرصت آب در مدلهای مختلف مح          

  .متفاوت است
با توجه بـه رونـد   . تخصیص بهینه آب رودخانه نیل در مصر را مورد بررسی قرار دادند          ) 1999(هشام و محمود         

رو به رشد مصرف آب در بخش کشاورزی مصر که از مهم تـرین منبـع آن یعنـی رود نیـل تـامین مـی شـود ، سـه            
توسعه و اصلاح روشهای آبیاری ، استفاده مجـدد  از آبهـای  زهکـشی و توسـعه و اسـتفاده از آبهـای              پروژه شامل   

همچنین کاهش سـطح زیـر کـشت محـصولات  پرمـصرف نیـز       . زیر زمینی در این کشور مورد توجه قرار گرفت         
ز یک مدل برنامـه ریـزی   برای این منظور ا. پیشنهاد دیگری بوده که در این مطالعه مورد بررسی قرار گرفته  است            

 تـا  5/0 میلیارد متر مکعب آب ، بـین  185/8نتایج مطالعه نشان داد که ضمن صرفه جویی .  استخطی استفاده شده  
 برابر کشت فعلی امکان تغییر در سطح زیر کـشت وجـود دارد امـا توصـیه شـده کـه ایـن مطالعـه بایـد از نظـر              5/1

  .اقتصادی و در سالهای مختلف نیز انجام شود
زارع و ترکمـانی  . مطالعات انجام شده در ایران در ارتباط با الگوی کشت بیشتر در سطح خرد انجام شده است                   

وضعیت بهینه و فعلی یک واحد تولیدی تلفیقی دام و زراعت را مـورد بررسـی قـرار داده و نتیجـه گرفتـه              ) 1379(
در اسـتان خراسـان سـابقه انجـام تحقیقـات الگـوی       .  درصد درآمد را افـزایش داد       38است که با تغییرالگو میتوان      

کشت در قالب طرح مطالعات جامع احیاء و توسعه کشاورزی صورت گرفته که پیش بینـی تغییـر هـر الگـو بـدون       
در نظر گرفتن تغییر موقعیت نسبی  محصولات و همچنـین تفییـرات فاکتورهـای مـوثر بـر الگـو در طـول سـالهای                   

تغییر در الگوی کشت در دشـت قوچـان و شـیروان را در جهـت      ) 1382(ر طوسیآشگ. آینده صورت گرفته است 
سازگاری با خشکسالی با افزایش سطح زیر کـشت غـلات ، صـیفی جـات و جـالیز و حبوبـات و کـاهش علوفـه ،           
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بـا بررسـی  شهرسـتان درگـز در     ) 1384(زارع و همکـاران   . چغندر قند و باغات میوه مورد تاکید قـرار داده اسـت      
ن خراسان و تقسیم این شهرستان به سه منطقه آب و هوایی  وضعیت تغییر در الگوی کشت را با لحـاظ کـردن       استا

چندین سناریو و در نظر گرفتن کلیه فعالیتهای دامی و زراعی و باغی  و مدلسازی ارتباط این بخشها بـا یکـدیگر و         
ا بررسـی کـرده و بـا تحلیـل حـساسیت نـسبت بـه        با فعالیتهای تجاری  الگوی کشت بهینه و تغییر در الگوی فعلی ر  

  .پارامترهای متغیر نتایج حاصل در الگو را نسبت به تغییر در این پارامترهای  ارائه کردتد
   هاروشمواد و  -2
  

        به منظور بررسی امکان تغییـر در الگـوی کـشت از یـک مـدل ریاضـی و شـبیه سـازی رفتـار زارعـین اسـتفاده                              
شاورزان در زمان تصمیم گیری ، اطلاعات کمی از تـصمیمات سـایر زارعـین دارنـد کـه یکـی از            می شود اکثر ک   

این کار اگر چه بـا  .پیامدهای اینگونه تصمیم گیری تولید چندین محصول در یک فصل زراعی به مقدار کم است           
مت در بازار و یـا  توصیه های مدیریتی کشت وسیع وتخصصی مغایرت دارد، اما ریسک زیان  ناشی از نوسانات قی         

بر این اساس کشاورزان با توجه به تجربیـات سـالهای   . آفات  و امراض و نوسانات آب و هوایی را کاهش می دهد 
قبل اقدام به برنامه ریزی تولید می کنند و جهت مقابله با این بحرانهـا و تنظـیم بـازار در حـد متعـادل بـین عرضـه و          

تصمیم گیری در سطح کلان نیازمند بـه ابزارهـایی اسـت       . سطح کلان دارند    تقاضا نیاز به انجام تصمیم گیریها در        
تا به کمک آنها در مرحله اول  بتوان یک تصویر واقعی و قابل درک از وضعیت موجود ترسیم نموده و سـپس بـا               

روابـط  در علـم مـدیریت ایـن ابـزار در قالـب      . تغییر در پارامترها وضعیت موجود را به وضعیت دلخـواه تغییـر داد        
در دنیـای امـروز انبـوهی از نـرم افزارهـای مـدیریتی در جهـت برنامـه          . ریاضی شکل گرفته و گسترش یافته است        

ریزی مدیران را یاری می دهند تا تصمیم گیری با دقت بیشتری صورت گیرد در مطالعه ای کـه در پـیش روسـت               
نجی تغییـر در الگـوی کـشت  و نتـایج      و روش برنامه ریـزی خطـی امکـان س ـ        WINQSBبا استفاده از نرم افزار      

  .حاصله به همراه تحلیل حساسیت عوامل موثر مربوطه  مورد بررسی قرار می گیرد
  بر این اساس فرم مدل مورد استفاده به شرح زیر می باشد     

Max    Z= ∑ ∑− jjjj XaYP                   
Subject to:  ∑ ≤ ijij cXb            ,              jjj eXd ≤≤                i=1,2,3,…..m   , j= 
1,2,3,….n 

  
 ajام ،j سـطح زیـر کـشت محـصول     Xj ام، j میـزان تولیـد محـصول    Yj ام،   j قیمت محصول    pjدر این روابط         

ام iحـداکثر نهـاده موجـود     ciام ، j میزان نهاده مصرف شده در هر هکتار محصول bijام jهزینه در هکتار محصول  
  ،dj      حداقل مجاز میزان سطح زیر کشت محصول j ام وej   حداکثر مجاز میزان سطح زیر کـشت محـصول j  ام مـی

  .باشد
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به منظور تهیه اطلاعات بعد از تهیه پرسشنامه مربوط به هزینه تولید محصولات  مور د مطالعـه در شهرسـتانها ی                    
با تعدادی از زارعین وکارشناسان شهرسـتان، میـانگینی از هزینـه و درآمـد هـر یـک از        مورد نظر، با انجام مصاحبه      

محصولات  تهیه و با مدلسازی  نسبت به امکان سنجی ورود برخی از محصولات بجای محـصولات فعلـی و تغییـر       
 ذرت محصولات مورد مطالعه شـامل .در الگوی کشت به سمت محصولات علوفه ای و دانه های روغنی اقدام شد           

علوفه ای، کلزا، خربزه،جو، یونجه و گوجه فرنگی و شهرستان هـای مـورد مطالعـه شـامل فریمـان ، تربـت جـام و              
 ایـن نهـاده بـه عنـوان  محـور       از منظر نهـاده هـای کمیـاب،     با توجه به محدودیت  و کمبود آب ،         . تایباد می باشد  

وجـه بـه تغییـر قیمـت از زمـان شـروع تـا زمـان             بـا ت   .قـرار گرفـت   محدودیتها و جایگزینی محصولات مورد توجه       
هچنین قیمت آب در این مطالعه بر اسـاس هزینـه   .برداشت قیمت لحاظ شده در این مطالعه بصورت وزنی می باشد    

  . های احداث چاه صورت گرفته است
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   و بحث  نتایج-3
  

   که به شرح زیر می باشد، گرفته ور جداگانه مورد بررسی قرارط  ب، در سه شهرستانمطالعهنتایج حاصل از      
  
  
   شهرستان فریمان3-1
  

 تغییـر در  امکـان  بـه منظـور بررسـی    ،با توجه به اینکه اطلاعات دقیقی از میزان آب موجـود در دسـترس نیـست          
 بر اساس سطح زیر کشت فعلی آنها محاسبه و بـه عنـوان       میزان مصرف آب محصولات مورد مطالعه      ،ی فعلی الگو

خطی مدلهای مورد نظـر تهیـه و بـا اسـتفاده     با استفاده از روش برنامه ریزی  .در نظر گرفته شدسترس  کل آب در د   
 1 نتایج مربوط به مدلهای مورد استفاده جهـت شهرسـتان فریمـان در جـدول              حل گردید که   winqsbاز نرم افزار  

ر ایـن جـدول سـطر اول     د. ذکـر گردیـده اسـت   2نتایج تحلیل حساسیت ضرایب نیز در جدول     .ذکر گردیده است  
بـه اسـتثنای قیمـت یونجـه     ( رانشان می دهـد    در نظر گرفته شده برای کلیه مدلها    ضرایب ،   1مربوط به مدل شماره     

و مقادیر حداقل و حداکثر نیز برای هر مدل دامنه ای را نـشان مـی دهـد کـه تغییـر ضـرایب در        ). 3در مدل شماره   
  .بیانگر بی نهایت استنیز  Mحرف  .غییر نمی دهداین دامنه، نتایج الگوی معرفی شده را ت

 تاییـد کننـده نحـوه      هم به عنوان مـدل ،می باشد این مدلمدل شماره صفر بیانگر میزان سطح زیر کشت فعلی                 
جـایگزین کـاربرد   سایر مدلهای با  به عنوان مدل شاهد جهت  مقایسه گیرد و هم  مدل سازی مورد استفاده قرار می     

  .دارد
کلیه محصولات بدون هـیچ محـدودیتی بـه برنامـه      در این مدل    .اولین مدل مورد مطالعه مدل شماره یک است               

 لذا ترکیبی از محـصولات کـه بـا آب موجـود      ،معرفی شده ومعیار انتخاب سود خالص و میزان مصرف آب است          
سـطح زیـر کـشت دو مـصول      ،عاید کشاورز می کند ارائه مـی نمایـد  بـر اسـاس نتـایج حاصـله      بیشترین درآمد را   

 و ،گوجه فرنگی و کلزا نسبت به وضعیت فعلی افزایش زیادی را نـشان مـی دهـد بطـوری کـه کلـزا جانـشین جـو                
 درصـد سـطح   47و در مجموع ضمن افزایش درآمـد بـه میـزان    .گوجه فرنگی جانشین سایر محصولات شده است      

ر کشت خربزه نیز به میزان قابل توجهی کـاهش    در این مدل سطح زی     . درصد کاهش یافته است    7/9زیر کشت نیز    
 ، نـشان میدهـد کـه جهـت ورود یونجـه بـه مـدل        یب قیمتـی یونجـه   رابررسی تحلیل حساسیت ض ـ.را نشان می دهد  

 ریال تغییر کنـد  2090 تا 1050  در دامنه ریال افزایش یابد ضمن اینکه اگر قیمت خربزه   3720قیمت آن بایستی به     
ترتیـب   بـه   سطح زیـر کـشت آن  ،نکرده و در مقادیر کمتر از حداقل و بیشتر از حد اکثرتغییر سطح زیر کشت آن     

در  امکـان ورود ایـن محـصول را    ، ریـال 730در این مدل افزایش قیمت ذرت بـه      .می تواند کاهش یا افزایش یابد     
 بـا   رابطه با ضـرایب هزینـه،  در .  ریال می باشد8210 تا 3460 و در رابطه با کلزا این دامنه بین . فراهم می سازد   الگو
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مطلـق   لـذا مقـادیر    اسـت،  مقدار این ضرایب از لحاظ ریاضی بصورت منفی بـه مـدل معرفـی شـده             توجه به اینکه    
امکـان کـاهش    بیـانگر حـداقل   ،  و مقادیر حـد اکثـر  ، افزایش هزینه امکان  بیانگر حداکثر  ،حداقلاعداد مربوط به    

بیانگر آن است که اگر ایـن محـصول  نـه تنهـا هـیچ هزینـه ای نداشـته        ادمقادیر مثبت اعد   بدیهی است    .هزینه است 
 الگـو تغییـر   ، داشـته باشـد   درآمدی عـلاوه بـر محـصول تولیـدی    انبرداره  بهررای  ب،باشد بلکه به مقدار عدد مثبت     

ینـه هـای    رابطـه اگـر هز  در این. نمایدان نکرده و جهت تغییر بایستی بیش از این مقدار درآمد اضافه عاید کشاورز       
 و افـزایش  . ریال افزایش یابد الگوی فعلی بدون تغییـر خواهـد مانـد     5357540   تا  ریال 44677200تولید خربزه از    

 نـه  )افزایش سطح زیـر کـشت  (ضمن اینکه جهت تغییر در الگو   . بیشتر منجر به کاهش سطح زیر کشت می گردد        
بـه  .  ریال عایـد زارعـین کنـد   9253850 مازادی معادل تنها هزینه های تولید بایستی صفر گردد بلکه بایستی درآمد      

 از طـرق دیگـری ماننـد    ه اگر هزینه ها در سطح فعلی تغیر نکند و درآمـد زارعـین از تولیـد خربـز         ،عبارت ساده تر  
کـه حاصـل جمـع دوعـدد     (  ریـال 13721570  بـه میـزان  افزایش قیمت محصول و یا افـزایش عملکـرد در هکتـار           

      .افـزایش سـطح زیـر کـشت میـسر مـی گـردد         افزایش یابد در آن صورت امکان)باشد می 9253850 و  4467720
مهم ترین نهاده مدل، آب مصرفی می باشد، نتایج تحلیـل حـساسیت بـرای مـدل اول نـشان مـی دهـد کـه افـزایش             

 ریال کل الگوی کشت و سـطح زیـر کـشت کلیـه محـصولات را تغییـر میدهـد ضـمن           300قیمت آب به بیش از        
 9253850ماننـد   تفـسیر عـدد    +  14تفسیر عدد (ه کاهش قیمت تا کمتر از صفر ریال نیز تاثیری بر الگو ندارد  اینک

اما با توجه به اینکه در عمل جهـت توصـیه تغییـر در سـطح زیـر کـشت        ). مربوط به خربزه است که  قبلا بحث شد        
رد و بـا توجـه بـه بـازار پـر مخـاطره گوجـه        لازم است  به مسائل دیگری از جمله بازار رسانی محصول نیز توجه ک           

در ایـن مـدل سـطح زیـر     .  سطح زیر کشت این محصول به میـزان فعلـی آن محـدود شـد      2فرنگی، در مدل شماره     
کشت ذرت و جو به مقدار قابل توجهی افزایش یافت و کلـزا نیـز در سـطح مطلـوبی قـرار گرفـت و  در مجمـوع                     

امـا در هـر دو   .   درصد افـزایش نـشان میدهـد   4/5رصد و درآمد نیز  د7/6سطح زیر کشت نسبت به وضعیت فعلی       
با توجه به کشت یونجه توسط برخـی از دامـداریها و سـهولت کـار بـا         . مدل سطح زیر کشت یونجه صفر می باشد       

. این محصول برای بهره برداران، به نظر می رسد که بایستی مقداری از سطح زیر کشت بـه یونجـه اختـصاص یابـد       
نشان می دهد که برای ورود این محصول قیمت آن بایـستی بـه بـیش    ) 2جدول (ه جدول تحلیل حساسیت   نگاهی ب 

.  حاصـل مـی شـود   3در صورتی که این تغییر را در معادلات وارد کنـیم  مـدل شـماره    .  ریال افزایش یابد  2000از  
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    نتایج  حاصل از محاسبات مدلهای پیشنهادی درشهرستان فریمان1  جدول 
 شماره  درصد تغییردرآمد خالص نسبت به مدل  درصد تغییرسطح زیر کشت نسبت به مدل  )هکتار (سطح زیر کشت محصولات

  کلزا  جو  علوفه ای ذرت  گوجه فرنگی  یونجه  خربزه مدل
جمع سطح 
  بدون محدودیت  جاری منطقه  قبل  زیر کشت

  ) ریال10( درآمد خالص الگو 
  بدون محدودیت  جاری منطقه  قبل

0  450800675 350 1600153 4028       4028500992       
1  1120 1711 0 57 17583638 -9/7 -9/7 0/0 5922561024 47/0 47/0 0/0 
2  6800 675 824 1446674 4299 18/2 6/7 18/2 4245662976 -28/3 5/4 -28/3 
3  785755675 0 0 15553770 -12/3 -6/4 3/6 4218246912 -0/6 4/7 -28/8 
4  450650675 0 0 18513626 -3/8 -10/0 -0/3 3929621504  -6/8 -2/5 -33/6 
5  4500 675 385 0 22763786 4/4 -6/0 4/1 3798980864 -3/3 -5/7 -35/9 
6  450400675 367 800 12153907 3/2 -3/0 7/4 3464941312 -8/8 -14/0 -41/5 

  نتایج تحقیق:               ماخذ 
   ریال10  تحلیل حساست ضرایب در مدلهای مورد مطالعه در شهرستان فریمان                                              2                            جدول 

  نوع  مدل    هزینه تولید    محصولقیمت
  آب  کلزا  جو علوفه ای ذرت  گوجه فرنگی  یونجه  خربزه  لزاک  جو علوفه ای ذرت گوجه فرنگی  یونجه  خربزه

  -10 172950- -24800 -243750 -608400 173190- 446772-165366 27/5 111/75161/25124/5  اولیه
- M 71 -M 34 346-535754 -M -2226711 -M- 105  حداقل

468750
-212700 -30 1  

 14 736896 14950 1790735 225767- 1304297 177821925385 73 137 372 209  حد اکثر
M 71 26 159346-980078 -M -2226711 -330223 -45254 -212700 -15- 74  حداقل 2  
 M 73 177378-345820 98262 M 1790735 14950 -149233 14 200 119  حد اکثر
M -M 163-1307682 -176059 -2251977 -M -M -578195 -11- 70 201 51  حداقل 3  
 M 28 159369-435221 966617 M -239254 514683 -167042 87 364 113  حد اکثر
M -M 301-1307682 -374196 -2797417 -M -M -302442 -36- 52 172 51  حداقل 4  
 M 253 M 35 84 520M 191023 M 95805 260998 134254 17  حد اکثر
M 48 25 -M 307-1244446 -M -2908018 -374237 -M -291005 -54- 55  حداقل 5  
 M 172 M 49 111953M -95946 M 711064 354128 10018100  حد اکثر
M 48 25 -M 307-1244446 -M -2908018 -374237 -M -291005 -54- 55  حداقل 6  
 M 172 M 49 111953M -95946 M 711064 354128 10018100  حد اکثر

  یق   نتایج تحق:           ماخذ 
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     همانطور که ملاحظه می شود با تغییر معادلات درآمد و هزینه به نفع یونجه، سـطح زیـر کـشت ذرت                  
 یصـورت لازم به یادآوری اسـت در .( و جو صفر گردیده و برمیزان سطح کلزا به شدت افزوده شده است       

در هکتـار ایـن   عملکـرد  که بخواهیم بدون تغییـر در قیمـت یونجـه ایـن اتفـاق حاصـل شـود لازم اسـت                 
 3در صورتی که در مـدل شـماره   .) کیلوگرم در هکتار افزایش یابد     8726  کیلو گرم به     7000ازمحصول  

کـه ایـن امـر    .  حاصل مـی شـود  4، سطح زیر کشت خربزه به مقدار فعلی آن محدود گردد، مدل شماره             
 قیمـت  4 شـماره  در مـدل اگـر  .منجر به افزایش سطح زیر کشت کلزا و کاهش خربزه و یونجه مـی شـود          

 بدست آید در این مدل سطح زیر کشت کلزا بـه شـدت      5یونجه به مقدار اولیه آن تغییر یابد مدل شماره          
 5مـدل شـماره   .افـزایش مـی یابـد   ذرت به کمی بیش از  سطح  فعلی آن   سطح زیر کشت    و  افزایش یافته   

را طـوری   5اگـر  مـدل شـماره    .دنسبت به تمام مدلهای قبلی درآمد کمتری را عاید بهره برداران می نمای        
درآمـد   در آن صـورت  ،مد نظر قرار گیرد درصد سطح زیر کشت فعلی در الگو 50تغییر دهیم که لااقل   

 مدل با یکدیگر در جهت اهـداف مطالعـه بررسـی شـوند بـه      6در صورتی که این  .مجددا کاهش می یابد   
ه میزان فعلـی آن ترکیـب مناسـبی    این نتیجه می رسیم که محدود کردن سطح زیر کشت گوجه فرنگی ب          

در ) 2مـدل شـماره   (از نظر گیاهان علوفه ای و روغنی ارائه مـی کنـد و درآمـد را نیـز افـزایش مـی دهـد            
محدودیتی در سطح زیر کشت خربزه به میزان فعلی آن  را نیز قائل شویم ایـن کـار فقـط در     صورتی که   

 اگرچـه ترکیـب آن در   6مـدل شـماره   . دجهت افزایش سطح زیر کشت دانه های روغنی تغییـر مـی کن ـ          
سـطح زیرکـشت    ،6در مـدل شـماره   اگـر  .مطالعه است اما درآمد آن کمترین مقدار است  جهت اهداف   

ایش سـطح زیـر   زخربزه را مجدا به نیمی از سطح زیر کشت فعلی محدود کنیم این کار تنها منجـر بـه اف ـ              
  .کشت کلزا و کاهش مجدد درآمد می شود

  
ایسه های انجام شده تغییر در پارامترهای موثر بر درآمد می تواند بخشی و یـا تمـام سـطح           بر اساس مق       

زیر کشت محصولات را تحت تاثیر خود قرار دهد لذا در سیاست هـایی کـه منجـر بـه تغییـر سـطح زیـر               
بطـور مثـال افـزایش قیمـت یونجـه منجـر بـه کـاهش         . به این موضوع توجه شـود    بایستی   کشت می شوند  

این مقایـسه هـا بـار دیگـر بـراین نکتـه تاکیـد مـی کنـد کـه در مطالعـات و            . ت و جو می گردد    شدید ذر 
سیاستگذاریهایی که منجر به تغییـر در سـطوح زیـر کـشت محـصولات مـی گـردد بایـستی تمـام سیـستم            
کشاورزی را مد نظر قرار داد بطور مثال در برنامـه ریـزی تـامین علوفـه  دامـداری هـا، بایـستی بـه ارزش                

در ایـن مطالعـه معیـار انتخـاب     . یی و جایگاه هر محصول در تغذیه دام  ونیاز دامـداریها توجـه نمـود           غذا
یک محصول علوفه ای شامل قیمت، عملکرد، هزینه تولید، و نیاز آبی آن در مقایسه با سایر محـصولات              

 در صــورتی کــه افــزودن معیــاری جدیــد تحــت عنــوان ارزش غــذایی محــصول  و نــسبت . بــوده اســت 
  ).   4و 2.(جایگزینی آن  در جیره غذایی،  می تواند نتایج دقیق تری را ارائه نماید
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   شهرستان تربت جام3-2
  

 ،  شـماره صـفر   مـدل .  ذکر گردیده اسـت 4نتایج مدلهای تهیه شده در شهرستان تربت جام در جدول               
، مـدل شـماره یـک    سـتان  تهیـه شـده در ایـن شهر   مـدل اولین .می باشدمدل وضعیت فعلی ترکیب کشت      

در این مدل کلیه محصولات بدون هیچ محدودیتی بـه برنامـه معرفـی شـده ومعیـار انتخـاب، سـود               .است  
که بـا آب موجـود بیـشترین    است ترکیبی از محصولات    نتیجه آن   لذا  . خالص و میزان مصرف آب است     

 43/4شت بـه میـزان    حاصله ضمن کاهش سـطح زیـر ک ـ     بر اساس نتایج   .درآمد را عاید کشاورز می کند     
سطح زیـر کـشت خربـزه کـاهش یافتـه و ضـمن              . درصد افزایش یافته است    7/15  زارعین درصد، درآمد 

بررسـی  .حذف یونجه و کلزا از الگو بر میزان سطح زیر کشت گوجـه فرنگـی و جـو افـزوده شـده اسـت        
ی جهت کاهش سطح زیر کشت گوجه فرنگ ـتحلیل حساسیت ضرایب قیمت محصول نشان می دهد که       

 6709000 و یا اینکـه هزینـه آن از    ریال کاهش یابد860 ریال فعلی به کمتر از 1165بایستی قیمت آن از  
 ذرت  و کلـزا بایـستی    ، ههمچنـین جهـت ورود یونج ـ   ریال افزایش پیدا کند 19381610ریال به بیش از   

ش و یـا هزینـه هـای    افـزای  درصد 31 و 173، 183 این محصولات به ترتیب و یا عملکرد در هکتار       قیمت
 7500از عملکـرد آن بایـستی    یونجـه     بـا  در رابطه بطور مثال   .به مقدار قابل توجهی کاهش یابد     تولید آنها   

بررسی حـساسیت   افزایش یابد ریال 4430 به 1567 و یا اینکه قیمت آن از 21202کیلو گرم در هکتار به      
  افـزایش قیمـت بـه     بر الگو ندارد ولیکن  تاثیریصفر  بهبیانگر آن است که کاهش قیمت قیمت آب نیز    
  .  ریال موجب تغییر کلی در مدل می گردد440میزان بیش از

هزینـه  .  آمـده اسـت  3 نتایج هزینه فرصت آب در ماههای مختلف در مدلهای مورد مطالعه در جدول           
 هزینـه فرصـت    و.فرصت صفر بیانگر عدم کمبود و یا مازاد آب در آن ماه طبق الگوی پیـشنهادی اسـت             

مثبت بیانگر آن است که بر اساس الگوی پیشنهادی کـل آب موجـود و در دسـترس در آن مـاه مـصرف         
ماننـد اجـاره آب و یـا    (و اگر بتوان یک متر مکعـب آب بـه میـزان موجـوی فعلـی اضـافه کـرد        می شود   

صـت بـه در آمـد    در آن صورت به مقدار هزینـه فر  ... ) افزایش آب منطقه از طریق  احداث چاه و سد و          
همانطور که ملاحظه میشود بالاترین هزینه فرصت در مرداد مـاه بـه میـزان    .خالص زارعین اضافه می شود    

  .  ریال به ازای هر متر مکعب قرار دارد2170 ریال می باشد و پس از آن فروردین با مقدار  5350
میـزان تولیـد   مین مـدل پیـشنهادی    نوسان شدید قیمت گوجه فرنگی ، دردوتوجه به ریسک بازار و      با       

 که در نتیجه نسبت به مـدل شـماره یـک ، سـطح زیـر کـشت       .این محصول به مقدار فعلی آن محدود شد  
 03/1این کار باعث افزایش سطح زیـر کـشت بـه میـزان        .افزایش یافت همه محصولات به استثنای یونجه      

  نـسبت بـه  دضـمن اینکـه درآم ـ   .مدل قبـل گردیـد    نسبت به    درصد   71/5درصد نسبت به وضعیت فعلی و     
 لازم اسـت قیمـت آن   هدر این مدل جهت ورود یونج ـ. درصد افزایش را نشان میدهد 65/1وضعیت فعلی   
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 افـزایش  از طریـق   ریال افزایش یابد ضمن اینکه امکان افزایش سطح زیـر کـشت ذرت و کلـزا         2410به  
  .وجود داردد  در ص48  و 63 در هکتار به ترتیب به میزان  قیمت و یا عملکرد

 .میزان سطح زیر کشت خربزه به مقدار فعلـی محـدود شـد      ،با توجه به اهداف مطالعه در سومین مدل            
ضـمن اینکـه   افزایش سطح زیر کشت ذرت و جو و کاهش سطح زیر کـشت کلـزا بـود              نتیجه این قدام ،   

 جـاری منطقـه   سطح زیر کشت  نسبت به مدل قبل کاهش کمی داشـته و درآمـد نیـز نـسبت بـه وضـعیت         
  . درصد افزایش را نشان می دهد08/1
 48بـیش از  افـزایش سـطح زیـر کـشت کلـزا بایـستی قیمـت بـه          همانطور که قبلا نیز اشاره شد جهت             

نتیجـه ایـن کـا رجابجـایی     .  این عمل انجام شـد 4در مدل شماره    . افزایش یابد )  ریال 5460لااقل  (درصد  
 سطح زیر کـشت جـو   ریکه بدون تغییر در کل سطح زیر کشت،   بطوبین سطح زیر کشت جو و کلزا بود         

  .درصد افزایش را نشان می دهد474 درصد کاهش یافته و سطح زیر کشت کلزا 6نسبت به مدل قبل 
،  5در مـدل شـماره   . همانطو که قبلا اشاره شد بجای افزایش قیمت می توان عملکـرد را افـزایش داد          

 26افزایش داه شـده اسـت همـانطور کـه در جـدول       کیلوگرم در هکتار  2086 به   1400عملکرد کلزا از    
 گـرد  ناشـی از ، درآمـد دو مـدل  ناچیز اختلاف  ( یکی است 4ملاحظه میشود نتایج حاصله با مدل شماره        

تاثیر مختلف یک واحـد   و ،یا عملکرد در دامنه تحلیل حساسیت      افزایش قیمت  و   اعداد مربوط به    کردن  
  ).ملکرد بر روی درآمد می باشدافزایش قیمت و یا ع

 درصـد فعلـی   50 میزان سطح زیر کشت خربزه را به مقدار 6با توجه به اهداف مطالعه در مدل شماره              
 درصـد  32نتیجه این کار کاهش شدید درآمدبه میـزان  .  باقی می مانند 3و بقیه ضرایب مانند مدل شماره    

 10زایش سطح زیر کشت ذرت علوفـه ای بـه میـزان     اف، درصد28سطح زیر کشت به میزان کل  ،کاهش  
ضمن اینکه در ماههای گرم سال نیز با مـازاد فـراوان آب     .باشد و حذف یونجه و کلزا از مدل می       درصد  

میزان حداقل کلزا را سـطح زیـر کـشت فعلـی قـرار دهـیم در آن         3مدل شماره در اگر  .روبرو می باشیم 
من کاهش سطح زیر کشت جـو، بـر میـزان کلـزا  افـزوده       حاصل می گردد که ض     7صورت مدل شماره    

 1/0 تغییـری نداشـته و درآمـد نیـز تنهـا     3 در این مدل کل سطح زیر کشت نسبت مدل شـماره   .شده است 
 درصـد مقـدار   50  سطح زیر کشت یونجـه را لااقـل   3اگردر  مدل شماره .درصد کاهش را نشان میدهد     

سـطح  ،  3 که نسبت به مـدل شـماره    حاصل می گردد8ره  در آن صورت مدل شما     ،فعلی درنطر بگیریم    
در ایـن مـدل   . جو و کلزا و همچنین کل سطح زیر کشت کـاهش یافتـه اسـت   زیر کشت ذرت علوفه ای  

 ، کاهش درآمد وجود دارد ولیکن همچنان نـسبت بـه مـدل جـاری منطقـه      3اگرچه نسبت به مدل شماره  
 حـداقل میـزان یونجـه بـه مقـدار فعلـی          3مدل شماره   در صورتی که در     .درآمد ملاحظه می شود   افزایش  

 در  کـه در واقـع مـدل جـاری منطقـه اسـت      شـود  حاصل مـی  9محدود گردد در آن صورت مدل شماره   
اگـر در مـدل شـماره یـک فقـط      .حالی که تنها در آن خربزه ، گوجه فرنگی و یونجـه محـدود شـده انـد            

در ایـن مـدل سـطح زیـر     . حاصل مـی شـود  10محدودیت یونجه را وارد کنیم در ان صورت مدل شماره       
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ضـمن اینکـه سـطح     .کشت گوجه فرنگی به شدت بالا رفته و ذرت علوفه ای از مدل حـذف شـده اسـت          
  زیر کشت کلزا نیز کاهش یافته است

حاصـل از  با توجه به نتایج مدلهای مورد بررسی ، می توان نتیجه گرفت که علاوه بر تایید نتایج کلـی         
در  می باشد واگردولت بتوانـد زیـان زارعـین را جبـران کنـد      3ل شماره مدن بهترین مدل  شهرستان فریما 

آن صورت تهیه مدلی که در آن سطح زیر کشت خربزه کاهش چشمگیری داشته باشد و ارزش غـذایی             
  .می تواند مورد بررسی قرار گیردعلوفه تولیدی نیز مد نظر قرار گیرد 

    
   ریال10                 هزینه فرصت آب در شهرستان تربت جام      3 جدول شماره 

  نتایج تحقیق: ماخذ
  
  
    شهرستان تایباد3-3
  

مدل شماره صـفر،  مـدل   .   ذکر گردیده است   5ده در شهرستان تایباد در جدول       نتایج مدلهای تهیه ش        
در .اولین مدل تهیه شده در این شهرستان، مدل شماره یک اسـت      . وضعیت فعلی ترکیب کشت می باشد     

این مدل کلیه محصولات بدون هیچ محدودیتی به برنامـه معرفـی شـده ومعیـار انتخـاب، سـود خـالص و                  
لذا نتیجه آن ترکیبی از محصولات است که با آب موجـود بیـشترین درآمـد را       . تمیزان مصرف آب اس   

 بـه   درآمـد زارعـین   و درصد3/1بر اساس نتایج حاصله سطح زیر کشت به میزان         . عاید کشاورز می کند   
 که نسبت به دو شهرستان قبل به نظر می رسـد زارعـین بـه ترکیـب             . درصد افزایش یافته است     7/1میزان  

از ویژگیهای این منطقه میزان پایین سطح زیر کشت گوجـه فرنگـی و حـذف        . یار نزدیک هستند  بهینه بس 
 از ویژگیهـای ایـن مـدل افـزایش سـطح زیـر کـشت جـو و ذرت علوفـه ای و          .آن در مدل بهینه می باشد  

 حساسیت بالای خربزه، گوجه فرنگی و ذرت نسبت به قیمـت مـی باشـد کـه نـشان      وحذف کلزا از مدل    

اسفند بهمن دیآذر آبانمهرشهریورمرداد  تیرخرداداردیبهشت فروردین  مدل 
1  217 0 64 0 5350 0 0 0 0 0 0 
2  134 0 172 4375 0 0 0 0 0 0 0 
3  122 0 0 0 1640 0 243 0 0 0 0 
4  266 0 0 0 1631 0 0 0 0 0 0 
5  266 0 0 0 1640 0 0 0 0 0 0 
6  0 0 0 0 0 265 0 450 0 0 0 0 
7  266 0 0 0 1640 0 0 0 0 0 0 
8  122 0 0 0 1640 0 243 0 0 0 0 
9  0 0 0 0 24 227 0 0 0 0 2159 0 

10 134 0 88 0 5320 0 0 0 0 523 0 
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ین محصولات به لحاظ ارزش تولید با توجه به هزینه ها و مصرف آب، بسیار با یکدیگر رقیـب       می دهد ا  
  .ضمن اینکه قیمت آب نیز نسبت به قیمت بسیار حساس است.می باشند

 میزان سطح زیر کشت خربزه بـه مقـدار فعلـی آن محـدود     2 با توجه به اهداف مطالعه در مدل شماره       
 سطح زیر کشت گوجه فرنگی و کلزا وکاهش  سطح زیر کـشت ذرت علوفـه           شد که نتیجه آن  افزایش     

ای و جو می باشد ضمن اینکه کل سطح زیر کشت و درآمـد نـسبت بـه مـدل قبلـی کـاهش یافتـه اسـت                
بـا توجـه بـه اهمیـت     . اگرچه نسبت به سطح زیر کشت فعلی منطقه و درآمد آن افـزایش دیـده مـی شـود       

 میزان حداقل این محصول نـصف سـطح زیـر کـشت فعلـی در نظـر       3ه یونجه در تغذیه دام در مدل شمار 
نتیجه این کار کاهش سطح زیر کشت گوجه فرنگی، ذرت علوفـه ای، جـو و افـزایش بـسیار          . گرفته شد 

ضمن اینکه کل سطح زیر کشت و درآمد نیـز نـسبت بـه مـدل        .جزئی در سطح زیر کشت کلزا  می باشد        
نیز همچنان کم بـوده و  ت محصولات نسبت به قیمت یا هزینه ها         دامنه حساسی  و .قبل  کاهش داشته است    

ضـمن اینکـه هزینـه فرصـت آب بـرای      .برای برخی محصولات کاهش و برای برخی افزایش یافته اسـت       
  ، سطح زیر کـشت گوجـه فرنگـی    3اگر در مدل شماره  . در ماههای مختلف یکسان است     3 و   2مدلهای  

نتیجه این کار افزایش سطح زیـر کـشت   . حاصل می شود4ماره را در سطح فعلی ثابت نگه داریم مدل ش       
بررسی امکان تولید دانه های روغنی در الگـوی کـشت منطقـه    به منظور .و کاهش جزئی درآمد می باشد    

تعریـف مـی کنـیم      ، حداقل سطح زیر کشت کلزا را در حد فعلی آن 4شماره با حفظ ویژگیهای مدل   ،  
این کار تنها کـاهش درآمـد بـدون تغییـر در سـطح زیـر کـشت   مـی         نتیجه . حاصل شود5تا مدل شماره    

 حـداقل سـطح    6افزایش بیشتر کشت کلزا بر الگوی کشت ، در مـدل شـماره   به منظور بررسی تاثیر  .باشد
کاهش جزئی سطح زیر کـشت   که نتیجه آن گیریممی   برابر مقدار فعلی آن در نظر        5زیر کشت کلزا را     

 میـزان کـم    علاوه بر رقابت نزدیک محصولات که قبلا توضـیح داده شـد  ن  دلیل آو درآمد می باشد که  
بـه منظـور بررسـی امکـان کـاهش      . مـی باشـد  سطح زیر کشت محصلاتی مانند کلزا و گوجه فرنگی نیـز      

سطح زیر کشت خربزه در جهت افزایش تولید دانه های روغنی و علوفه سطح زیر کـشت ایـن محـصول       
نتیجـه  .  حاصل شود7ح زیر کشت فعلی کاهش می دهیم تا مدل شماره     به نصف سط   5را در مدل شماره     

ضـمن  .این کار کاهش شدید درآمد  و سطح زیر کـشت و مـازاد آب در ماههـای گـرم سـال مـی باشـد                     
اینکه در این مدل دامنه حساسیت قیمت  مصولاتی که در مقدار حـداکثر خـود محـدود نـشده انـد ماننـد           

  . افزایش می یابدذرت علوفه ای ، جو و کلزا  نیز



 ١٥

    نتایج  حاصل از محاسبات مدلهای پیشنهادی در شهرستان تربت جام4  جدول    
شماره   درصد تغییردرآمد خالص نسبت به مدل  درصد تغییرسطح زیر کشت نسبت به مدل  )هکتار (سطح زیر کشت محصولات

  کلزا  جو  علوفه ای ذرت  گوجه فرنگی  یونجه  ربزهخ مدل
جمع سطح 
بدون   جاری منطقه  قبل  زیر کشت

  محدودیت

           درآمد خالص الگو
بدون   جاری منطقه  قبل  ) ریال10( 

  محدودیت
0  18510 960 1320 1400 9040 340 31570    36747849728    
1  16836 0 3933 0 9403 0 30172 -4/43 -4/43 0/00 42517581824 15.70 15/70 0/00 
2  18786 0 1320 1969 9685 136 31896 5/71 1/03 5/71 37355466752 -12/14 1/65 -12/14 
3  18510 0 1320 2028 9877 131 31866 -0/09 0/94 5/61 37145788416 -0/56 1/08 -12/63 
4  18510 0 1320 2028 9256 752 31866 0/00 0/94 5/61 37179363328 0/09 1/17 -12/56 
5  18510 0 1320 2028 9256 752 31866 0/00 0/94 5/61 37178667008 0/00 1/17 -12/56 
6  9255 0 1320 2234 9888 0 22697 -28/77 -28/11 -24/77 24942143488 -32/91 -32/13 -41/34 
7  18510 0 1320 2028 9668 340 31866 40/40 0/94 5/61 37093261312 48/72 0/94 -12/76 
8  18510 480 1320 1714 9459 235 31718 -0/46 0/47 5/12 36946821120 -0/39 0/54 -13/10 
9  18510 960 1320 1400 9040 340 31570 -0/47 0/00 4/63 36747849728 -0/54 0/00 -13/57 

10  17040 960 3198 0 9040 87 30325 -3/94 -3/94 0/51 40442707968 10/05 10/05 -4/88 

    
  تایبادادی در شهرستان   نتایج  حاصل از محاسبات مدلهای پیشنه5جدول 

درصد تغییردرآمد خالص نسبت به درصد تغییرسطح زیر کشت نسبت به )هکتار (سطح زیر کشت محصولات شماره 
 کلزا جو ذرت علوفه ایگوجه یونجه خربزه  مدل

جمع 
بدونجاری قبلسطح زیر

    درآمد خالص الگو
بدون جاری  قبل  ) ریال10(

0  8000 810 44 1000 6000 70 15924      15244009472       
1  8420 0 0 1324 6389 0 161331/31 1/31 0/00 15516895232 1/79 1/79 0/00 
2  8000 0 469 1142 6293 65 15969-1/02 0/28 -1/02 15465293824 -0/33 1/45 -0/33 
3  8000 405 256 1071 6146 67 15945-0/15 0/13 -1/17 15354651648 -0/72 0/73 -1/05 
4  8000 405 44 1265 6378 0 160920/92 1/06 -0/25 15277972480 -0/50 0/22 -1/54 
5  8000 405 44 1265 6308 70 160920/00 1/06 -0/25 15271497728 -0/04 0/18 -1/58 
6  8000 405 44 1246 6028 350 16074-0/11 0/94-0/37 15228991488 -0/28 -0/10 -1/86 
7  4000 405 44 1312 6358 70 12189-24/17 -23/46 -24/45 9762502656 -35/90 -35/96 -37/08 



 ١٦

   نتیجه گیری -4
  

 جهـت تغییـر سـطح زیـر کـشت محـصولات  مـی تـوان بـا          مطالعه الگوی کشت شهرستانها نشان داد که       
 و بـا بـصیرت   . منطقه نسبت به عواقب تصمیم گیریها  و سیاست گذاریها آگاه شدبیه سازی ش یزی و ربرنامه  

همچنـین در ایـن مطالعـات ظرفیـت و پتانـسیل منـاطق از جهــت       . و آگـاهی اقـدام بـه تـصمیم گیـری نمـود      
در این مطالعات به براحتی می توان از هزینه فرصـت و ارزش نهـاده هـای           .تخصیص نهاده ها معلوم میگردد    

در این بررسی همچنین مشخص شـد بـا توجـه بـه اهـداف یـک مطالعـه بایـستی                  .کمیاب در تولید آگاه شد    
ماننـد راحتـی ویـا سـختی تولیـد      ( که ارزش آنها در بازار معاملات دقیقا مشخص نمی شود    عواملبرخی از   

 از نهاده هـا  وش تولید، در دسترس بودن برخی  ررعین در تولید و یا آگاهی آنها از         ایک محصول، علایق ز   
تاثیر برخی محـصولات بـر کـشت بعـدی ، ارزش غـذایی محـصولات        و در زمان نیاز مانند ادوات برداشت    

مانند درآمد و میزان مـصرف  ( عنوان یک معیار هکرد تا ب ارزش گذاری   یرا بایستی به نحو   ...) علوفه ای و    
کـه بـین الگوهـای کـشت      ن نـشان داد  این مطالعه همچنـی . در انتخاب محصول مد نظر قرار گیرد...)  وب  آّ

که این موضوع ضـمن تاییـد درسـتی مـدل نویـسی،       بهینه و الگوی فعلی زارعین قرابت زیادی و جود دارد           
  .بیانگرتاثیر سیاست گذاریها بر تصمیمات زارعین است

  
  
  . توصیه و پیشنهاد-5
  

زی از متـدهای متـداول و یـا     در امـور کـشاور   و اعمال سیاسـت گـذاریها  جهت برنامه ریزی صحیح    -1     
استفاده شود در این رابطه استفاده از ابزارهای مدیریتی مانند برنامه ریـزی ریاضـی در اولویـت قـرار          جدید  
  .دارد
با توجه به تاثیر الگوی کشت مناطق بر روی یکدیگر لازم است این الگوهها برای کلیه منـاطق تهیـه        -2     

 . گرددبررسی ) سیستماتیک(سته بصورت پیوشده و در قالب یک بسته 

در مدل نویسی علاوه بر عوامل مـوثر معمـول ومتـداول بایـستی پـس از تهیـه الگـو در صـورتی کـه             -3     
الگوی فعلی تفاوت زیادی دارد جهت بررسی علل این موضـوع مطالعـات میـدانی صـورت     الگوی بهینه با    

ز طریـق تحقیـق و آمـوزش  و     از تغییـر در آنهـا   و یـا در صـورت نیـا      اگرفته تا در جهت در نظر گرفتن آنه       
  . اقدامات لازم صورت گیرد،ترویج
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